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1. 제품 개요 및 구성

사용자 매뉴얼 및 실습 교재
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(제품이름)

• 스마트 기술이 만드는 풍요로운 가을 추(秋,Chu)수를 의미

• 스마트팜은 각종 센서 데이터를 추(推,Chu)론하여 작동하는 AI 제어 방식임을 의미

• “Chu” 는 동서양 남녀노소가 모두 좋아하는 의성어 ※ 기차의 기적 소리, 아기의 옹알거림, 입맞춤 소리

1. 제품 개요 및 구성

제품 개요1.1

추팜

“추팜” 은 AI(推:추론) 농업 기술로 풍요로움(秋:추수)을 담아내는 농장

(제품소개)

• 본 스마트팜 실습 키트는 농축임업 중에서 농업 부문의 하우스 작물 재배 훈련 을 목적으로 개발되었음

• 학생들이 스마트팜의 기본 기능, AI 분석 기술 을 쉽게 실습하고 익힐 수 있도록 도음

• 정규교육과정이나 특별 캠프 등에서 스마트팜, AI 훈련 교구로 사용될 수 있음
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센서 데이터 수집 데이터 지능 분석 원격 제어

• 센서별 데이터 수집
온도, 습도, 이미지 센서
토양, CO2, Ph 센서

• 실시간 모니터링
• 일간/주간/월간 변화 그래프

• 센서 간 상관 관계 분석(AI)
대기 온습도와 토양 습도
토양습도와 대기습도
이미지 센서와 온도센서

CO2 센서와 이미지 센서

• 수집 데이터 필터링(AI)

• 자동 관수 (AI)
• 자동 관비 (AI)
• 온도 및 습도 자동 제어(AI)
• 성장 조명 제어(AI)

AI

1. 제품 개요 및 구성

주요 학습 내용1.2

• [센서 데이터 수집]를 이용하여 현재 농장 상황을 확인할 수 있음

스마트팜의 센서별 특성과 센서 간 상호 관계를 이해하며 현재 농장 상황을 파악하고 대처할 수 있도록

• [데이터 지능 분석]를 위하여 학습 자료를 수집하고 제어 성능을 개선함

스마트팜의 센서들이 생산하는 정보를 축적하고 지능 제어 체계에 이용하는 단계와 지식을 이해하고 활용할 수 있음

• [원격 제어]의 필요한 구성 요소와 각 요소별 기능을 이해함

실제 농업 현장에서 자동 제어 시스템 설치를 이해하고 운영에 어려움이 없도록 함
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스마트팜 조립 키트 스마트팜 소프트웨어 실습 교재

1. 생육함체

2. 화분

3. 센서류

1. 각종동작기기

1. 센서 데이터 수집 프로그램

2. 데이터 AI 분석 프로그램

3. 자동 원격 제어 프로그램

스마트팜의 기본 원리와 내용
센서 등 운영에 관한 지식을 상세히 설명함

1.2.1 1.2.2

1. 제품 개요 및 구성

제품 구성1.3
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스마트팜 조립 키트 스마트팜 소프트웨어

1. 생육함체

2. 화분

3. 센서류

1. 각종동작기기

1. 센서 데이터 수집 프로그램

2. 데이터 AI 분석 프로그램

3. 자동 원격 제어 프로그램

1. 제품 개요 및 구성
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• 온습도센서

• 이미지센서

• 토양센서

• CO2센서

• Ph센서

• 생육박스

• 박스 후면 제어판

• 미니화분

27cm

35cm

• 관수펌프

• 환풍팬

• LED 조명

• 관수튜브

• 각종케이블

28cm

36cm

22cm

28.7cm
21cm

동작기기 및 케이블생육 함체 제어기센서류

SMC

1. 제품 개요 및 구성

제품 구성 : 조립 키트1.3
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스마트팜 제어 프로그램 AI 데이터 분석 프로그램

• 센서별 작동 상황 모니터링
- 온습도센서 : 대기 온도와 습도
- 이미지센서 : 조도, 성장 이미지
- Ph센서 : 토양 산도
- 토양센서 : 토양 습도
- CO2센서 : 대기 CO2 농도

• 스마트팜 동작 제어 (자동/수동)
- 관수 명령
- 성장 조명 점등
- 환기팬 작동

• 일간/주간/월간 변화 그래프 출력
• 동작 제어 히스토리 확인

• 센서 간 상관 관계 분석(AI)
- 온도와 습도
- 대기 온도와 토양 습도
- 토양습도와 대기습도
- 이미지 센서와 온도센서
- 토양센서
- CO2 센서와 이미지 센서

• AI 학습 프로그램
• 이미지 라벨링 프로그램
• 수집 데이터 필터링

1. 제품 개요 및 구성

제품 구성 : 스마트팜 소프트웨어1.3
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1. 제품 개요 및 구성

제품 구성 : 스마트팜 소프트웨어1.3

스마트팜 제어 AI 데이터 분석
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➁ 화분 식재

➀ 생육 박스 조립

28cm

36cm

22cm

1. 제품 개요 및 구성

제품 구성 : 조립 방법1.3
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➂ 제어기에 센서 연결

➁ 화분 식재

a. 화분에 실험을 위한 모종 식재함

b. 화분을 생육박스에 넣음 (생육박스의 무게 중심 역할 겸함)

※  모종(씨앗) 및 배양토는 본 키트에 포함되어 있지 않음

1. 제품 개요 및 구성

제품 구성 : 조립 방법1.3
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➃ 전원 연결 및 작동

➂ 제어기에 센서 연결

➀ USB LED 바 연결함

➁ 센서 단자 별 연결 : 온습센서, 토양센서, 조도센서

※ 카메라센서는 주제어장치 하단면에 고정 장착되어 출고함

좌측면

LED 조명

펌프 제어

냉각팬 제어

220V

우측면
수동 조작

환기 관수 조명
온습 토양 PH 

1. 제품 개요 및 구성

제품 구성 : 조립 방법1.3

온습

PH 

토양

➂ 주제어장치를 생육박스 상단에 고정함

우측면좌측면

캠 렌즈 구멍

메인 제어 장치
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➃ 전원 연결 및 작동
① 기기에 파워 연결 후 전원스위치 ON : 220V AC 전원

② 수동 작동 버튼 실험 : 환기버튼, 관수버튼, 조명버튼

우측면좌측면

좌측면

환기 관수 조명
버튼 버튼 버튼

온습 토양 PH 

1. 제품 개요 및 구성

제품 구성 : 조립 방법1.3

조립완료
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1. 제품의 목적과 구성 : 1.2 구성

스마트팜 기기 접속하기1.4

a. 모바일 앱 설치 (안드로이드 앱, 플레이스토어)

b. 모바일 블루투스 연결

c. 블루투스 명 :  Sangchu Farm 

d. App 접속 화면에서 다음을 설정함

- Wifi 이름 및 접속 PW

- 접속 승인

- 회원가입 : Email 주소 및 비밀번호

a. 모바일 앱 연결 (ID, PW)

b. 상태 정보 확인 : 상태 이미지, 온습도, 토양 등

c. 스마트팜 작동 명령 : LED 점등, 관수, 송풍 등

단계 ➀ : 모바일 앱
초기 설정

단계 ➁ : 모바일 앱으로
원격 제어

1.4.1  모바일 앱 을 이용한 스마트팜 접속 방법
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1. 제품의 목적과 구성 : 1.2 구성

스마트팜 기기 접속하기1.4

단계 ➀ : 모바일 App  
초기 설정

a. Win 10, Win 11 동작함

b. 원격 제어 프로그램 로그인 (ID,PW)

c. 상태 정보 확인 : 상태 이미지, 온습도, 토양 등

d. 스마트팜 작동 명령 : LED 점등, 관수, 송풍 등

※  상세 내용은
(1.4.1 모바일 App 이용하는 방법) 참고

단계 ➁ : PC 프로그램
원격 제어

1.4.2  PC 프로그램을 이용한 스마트팜 접속 방법



1. 제품의 목적과 구성 : 1.2 구성

모바일 앱으로
스마트팜 기기 하나씩 초기화 진행

※ 1.4.1 참고

스마트팜 기기 접속하기1.4

1.4.3  복수의 스마트팜 기기를 접속하는 방법

방법 2

유선 네트워크 공유기를 사용한

일괄 등록

…
SMC SMC SMC

smc-0 smc-1 smc-2

pc-0
smc-0 1 2      pc-0

발견된 SMC 네트워크 IP  

ⓒ 2024 소프트상추

SMC 리스트 X-

192.168.2.1     sangchu-0
192.168.2.2     sangchu-1
192.168.2.1     sangchu-0
192.168.2.2     sangchu-1

.

.

.

환경설정

방법 1

16

http://192.168.2.1

sangchu-0

비밀번호

스마트팜 세계에 오신 것을
환영합니다.

****

ⓒ 2024 소프트상추

메인관제화면

환경설정

※ 접속화면 초기 비밀번호 1234
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2. 스마트팜 제어 프로그램

사용자 매뉴얼 및 실습 교재

Image generated using DALL-E by OpenAI



2. 스마트팜 제어 프로그램 : 2.1 프로그램 개요

프로그램 개요2.1

• PC와 모바일 동일한 방식으로 실행함

• 접속 후 스마트팜 제어 프로그램 로그인

(ID, PW)

접속주소 :  http://sangchu.com/smart

http://sangchu.com/smart

비밀번호 ********

사용자 ID chu@sangchu.com

start

http://sangchu.com/smart

스마트팜 실시간 제어

쿨러 OFF

LED ON

모터 ON

온도 : 19.1C   습도 : 42.7%
조도 : 1000    토양 : 284      LED : OFF
2024.01.29 15:32:22

주간 요약

환경 설정

로그인 화면 메인 제어 화면

1.2.1  스마트팜 로그인

• 상태 정보 확인 : 상태 이미지, 온습도, 토양 등

• 스마트팜 작동 명령 : LED 점등, 관수, 송풍 등

1.2.2  스마트팜 실시간 제어



2. 스마트팜 제어 프로그램 : 2.1 프로그램 개요

프로그램 개요2.1

http://sangchu.com/smart

주간 요약

http://sangchu.com/smart

환경 설정

주간 요약 화면 환경 설정 화면

수분변화

온도 변화

작물 밀도

병충해

이미지 20 min⊙

○ 온습도 60 min

토양 20 min⊙

○ Ph 60 min

○ CO2 60 min

센서 수집 설정• 최근 7일간의 스마트팜 상태 변화를 보고함

- 성장, 수분, 온도 등 환경 변화

- LED점등, 수분 공급량, 환풍 횟수 등

1.2.3  주간 요약

점등 시간

• 센서의 데이터 수집 여부와 주기

• 수동/자동 제어모드는 지정

예)  온도 : 25 ⁰C 유지되도록 쿨러 조정,

배수는 1일 100mL, 낮동안 LED 점등함

•

1.2.4  환경 설정

자동 제어 설정 ON

온도 28 ℃⊙

습도 70 %⊙
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3. 데이터 AI 분석

사용자 매뉴얼 및 실습 교재

Image generated using DALL-E by OpenAI



3. 데이터 AI 분석 : 3.1 AI 분석 프로그램의 개요

AI 분석 프로그램의 개요3.1

• AI 기반한 스마트팜 데이터 분석은 작업의 특성상 PC 프로그램(윈도우 10,11)으로 제공함

• AI 학습 프로그램은 가능한 한 고성능 컴퓨터에서 작업하는 것을 권장함

• AI 학습 프로그램은 당사 홈페이지에서 다운로드하여 설치함

http://sangchu.com 슈팜

이미지 라벨링
download

3.1.1  제공하는 프로그램 종류

스마트팜 딥러닝 학습
download

AI 프로그램 ➀

AI 프로그램 ➁

※ 두 프로그램 모두 ㈜소프트상추 자체 제작 프로그램으로 라이선스 당사 소유임



이미지 라벨링 프로그램

딥러닝 학습 프로그램

학습샘플
생성함 New 

딥러닝 모델

스마트팜 제어 프로그램
으로 딥러닝 모델 전송하여

성능을 개선함

AI 프로그램 ➀

AI 프로그램 ➁

• 딥러닝 학습에 필요한 이미지 샘플을 생성하는 프로그램

• 생성된 학습 샘플은 딥러닝 학습 프로그램의 입력으로 사용함

• 학습샘플을 입력으로 새로운 딥러닝 모델을 생성하는 프로그램

• 생선된 딥러닝 모델은 [스마트팜 제어]프로그램으로 자동 전송됨

3.1.2  AI 프로그램 별 주요 기능

3. 데이터 AI 분석 : 3.1 AI 분석 프로그램의 개요



3. 데이터 AI 분석 : 3.1 데이터 분석 프로그램

이미지 라벨링 프로그램

AI 프로그램 ➀

• YOLO 학습 샘플 규격을 지원함
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라벨링 시작

이미지 저장 폴더 지정

1) 클래스 지정
2) 마우스 드래깅
3) 이미지 전환 시 자동 저장됨

영역 클래스 파일 지정
1)

2)

3)

Click 혹은 방향키(← →) 

이미지 리스트를 하나씩 보면서 관심 영역을 표시하고 적합한 라벨을 지정함
샘플

이미지 라벨링 프로그램

AI 프로그램 ➀
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USB

SMC

버튼클릭

SMC 에서 촬영한 이미지를 내 컴퓨터로 가져옴

관제 및 학습용 PC

학습결과

upload

이미지 라벨링 프로그램

AI 프로그램 ➀
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이미지 라벨링 마침

AI 학습 버튼 Click

Click! 이미지 파일 ( jpg,png 등)

지정 영역 클래스(라벨) 파일 (txt)

train

valid image

label

image

label

이미지 리스트를 하나씩 보면서
관심 영역을 표시하고 적합한 라벨을 지정함

1) 이미지 라벨링 결과 → 학습 폴더로 각각 이동함

2) [스마트팜 딥러닝 학습] 창 띄움 1)
2)

학습

샘플

3. 데이터 AI 분석 : 3.1 데이터 분석 프로그램

딥러닝 학습 프로그램

AI 프로그램 ➁
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USB

SMC

촬영 이미지 저장소
: http://192.168.xxx.xxx 관제 및 학습용 PC

Click!

SMC 에서 촬영한 이미지를 내 컴퓨터로 가져옴

샘플

촬영

샘플

라우터

실험키트 SMC

딥러닝 학습 프로그램

AI 프로그램 ➁
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딥러닝 학습 실행을 위한 외부 명령창 띄움
새 라벨링 샘플을 대상으로 학습 진행함

Click!

새로운 학습 모델을 출력함 ( “runs” 폴더에 저장) 

샘플폴더 train

valid

runs

Best.pt

best.pt

3. 데이터 AI 분석 : 3.1 데이터 분석 프로그램

딥러닝 학습 프로그램

AI 프로그램 ➁
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4. 주제별 실습 과정 : 실습 1

온습도 자동 설정하기실습 1
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4. 주제별 실습 과정 : 실습 2

자동 제어와 지능 제어 비교하기실습 2
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4. 주제별 실습 과정 : 실습 3

식물 성장 타임랩스 만들기실습 3
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4. 주제별 실습 과정 : 실습 4

조명 변화와 식물 성장 실험실습 4

LED 조명

a. 원격 제어 프로그램 로그인 (ID,PW)

b. LED ON 버튼 클릭

c. LED 의 RGB 파장 수치 입력

단계 1 : 원격 제어 프로그램
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3. 주제별 실습 과정 : 실습 5

딥러닝을 이용한 작물 자동 인식실습 5

➀ 센서 데이터 수집

➁ 이미지 라벨링

➂ 딥러닝 학습하기

서버

➃ 작물 인식 실험하기

이미지 데이터셋
가져오기

이미지 서버 전송

딥러닝
새 모델
가져오기딥러닝

새 모델
보내기

원격 제어 앱

이미지 촬영
서버 전송 명령

촬영 간격, 
서버 주소 지정

라벨링 프로그램

딥러닝 학습 프로그램



단계 2]  스마트팜 메인 제어 장치 (SMC) 가동

① 기기에 파워 연결 후 전원스위치 ON : 220V AC 전원

② 센서 단자 별 연결 : 온습센서, 토양센서, 조도센서, 카메라센서

토양센
서

온습센
서

조도센서

카메라센서(생육포트)

USB 

220V

공유기 접속
※WIFI 접속시 공유기 접속은 선택

WIFI

단계 3]  인터넷 원격 제어 연결

① 스마트폰이나 PC 연결 후 초기 셋팅 확인 : 페이지 6                     상세 설명함

조립 방법
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원격 제어

LED (생육포트)

카메라센서 LED

생육포
트



• 페이지 8 의 설명에서 다음과 같이 [AI모드전환] 버튼을 클릭하면 AI 모드 관제로 전환됨
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AI 모드 관제

• (딥러닝) 식물 잎 검출 : 이미지 상에서 식물 잎의 위치와 분포를 화면으로

표시

− 분포면적(%) : 식물점유/전체면적

− 검출수(%) : 검출된 잎의 개체수

− 정상수(%) : 병든 잎 제외 비율(예 누런 변색 등)
정상수(%)

검출수(%)

분포면적(%)

비율(%)

현재(0) -1(전일) -2 -3 -4 . . .


